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Wymagania wstepne
1 Wiedza:

¢ podstawowa wiedza z fizyki na poziomie szkoty sredniej

¢ podstawowa wiedza dotyczaca projektowania architektonicznego i urbanistycznego

¢ podstawowa wiedza z zakresu historii architektury
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e student ma uporzagdkowanga, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe
zagadnienia z techniki swietlnej

e student ma podstawowag wiedze o roli i znaczeniu Swiatta sztucznego w projektowaniu
architektoniczno-urbanistycznym

¢ student ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
pozatechnicznych uwarunkowan realizacji systemoéw $wiatta sztucznego w strefach zycia i
funkcjonowania cztowieka

2 Umiejetnosci:

e student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych, wtasciwie dobranych
zrédet, takze w jezyku angielskim, potrafi integrowad informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggaé wnioski oraz formutowac i uzasadniac¢ opinie

e student potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania,
systemy i procesy

e potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach

3 Kompetencje spoteczne

e student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowaé i organizowaé proces uczenia
sie innych oséb

¢ zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w
ramach zespotu

Cel przedmiotu
Projektowanie akustyki:

¢ Zdobycie umiejetnosci projektowania akustycznego wnetrz o akustyce niekwalifikowanej zgodnie z
wymogami obowigzkowej normy PN-B-02151-4 , Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w
budynkach”

e Zapoznanie sie z materiatami akustycznymi na podstawie préobek materiatéw i katalogow wyrobdéw
akustycznych.

¢ Zdobycie umiejetnosci obliczania chtonnosci akustycznej dla wybranego pomieszczenia akustyki
niekwalifikowanej

¢ Zdobycie umiejetnosci obliczania czasu pogtosu RT przy wykorzystaniu wzoru Sabin’e oraz wzoru
Eyring’a

¢ Zdobycie podstawowych umiejetnosci projektowych w programie CattAcoustic - projekt sali
dydaktycznej
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Projektowanie oswietlenia:
® poznanie formalno-prawnych uwarunkowan iluminacji architektonicznej

® poznanie etapow przygotowania koncepcji iluminacji i znaczenia analiz architektoniczno —
urbanistycznych w procesie tworzenia koncepcji

® poznanie podstawowych narzedzi i technik wypracowywania poprawnej technicznie koncepcji
iluminacji

* poznanie srodowisk komputerowo wspomaganego projektowania oswietlenia elektrycznego
(sztucznego)

¢ uzyskanie umiejetnosci w zakresie tworzenia podstawowej dokumentacji technicznej projektu
iluminacji w oparciu o wybrany obiekt architektoniczny z uwzglednieniem rysunkéw technicznych
wykonawczych

¢ uzyskanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania systemoéw iluminacyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

A.W1. projektowanie architektoniczne w zakresie realizacji prostych zadan, w szczegdlnosci: prostych
obiektéw uwzgledniajgcych podstawowe potrzeby uzytkownikéw, zabudowy mieszkaniowej jedno- i
wielorodzinnej, obiektow ustugowych w zespotach zabudowy mieszkaniowej, obiektéw uzytecznosci
publicznej w otwartym krajobrazie lub w sSrodowisku miejskim;

A.W2. projektowanie urbanistyczne w zakresie realizacji prostych zadan, w szczegdlnosci: niewielkich
zespotdéw zabudowy, miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego z uwzglednieniem
lokalnych uwarunkowan i powigzan, a takze prognozowanie proceséw przeksztatcen struktury
osadniczej miast i wsi;

A.W4. zasady projektowania uniwersalnego, w tym idee projektowania przestrzeni i budynkdw
dostepnych dla wszystkich uzytkownikdéw, w szczegdlnosci dla 0sdb z niepetnosprawnosciami, w
architekturze, urbanistyce i planowaniu przestrzennym, oraz zasady ergonomii, w tym parametry
ergonomiczne niezbedne do zapewnienia petnej funkcjonalnosci projektowanej przestrzeni i obiektow
dla wszystkich uzytkownikow, w szczegdlnosci dla 0séb z niepetnosprawnosciami.

Umiejetnosci

A.U1. zaprojektowac obiekt architektoniczny, kreujgc i przeksztatcajgc przestrzen tak, aby nadacd jej
nowe wartosci — zgodnie z zadanym programem uwzgledniajgcym wymagania i potrzeby wszystkich
uzytkownikéw;

A.U5. mysled i dziata¢ w sposéb twodrczy, wykorzystujgc umiejetnosci warsztatowe niezbedne do
utrzymania i poszerzania zdolnos$ci realizowania koncepcji artystycznych w projektowaniu
architektonicznym i urbanistycznym;
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A.U6. integrowac informacje pozyskane z rdznych zrédet, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
analizy;

A.U7. porozumiec sie przy uzyciu roznych technik i narzedzi w srodowisku zawodowym wtasciwym dla
projektowania architektonicznego i urbanistycznego;

A.U8. wykona¢ dokumentacje architektoniczno-budowlang w odpowiednich skalach w nawigzaniu do
koncepcyjnego projektu architektonicznego;

Kompetencje spoteczne
A.S1. samodzielnego myslenia w celu rozwigzywania prostych problemoéw projektowych;

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
PROJEKTOWANIE AKUSTYKI:

Podstawag zaliczenia jest zaliczenie kolokwium oraz opracowanie planszy.
PROJEKTOWANIE OSWIETLENIA:

Warunki zaliczenia i sposéb oceny projektu Istotnym kryterium oceny projektéw bedzie sposéb
podejscia do nastepujgcych zagadnien:

1. Analiza architektoniczna, urbanistyczna, historyczna i oswietleniowa podstawg wstepnej koncepcji
iluminacji.

2. Wstepna wizualna koncepcja iluminacji obiektu architektonicznego.

3. Techniczne uwarunkowania proponowane w koncepcji — modyfikacja zatozen wstepnych.

4. Obliczenia oswietleniowe — modyfikacja koncepcji i/lub metody iluminacji.

5. Barwa swiatta i luminancja jako srodki wyrazu w iluminacji.

6. Badanie poprawnosci wybranych rozwigzan technicznych (np. pod katem wystepowania olsnien).

7. Badanie i weryfikacja poziomdéw oswietlenia na elewacjach obiektu w poszczegdlnych fazach projektu.
Ocena formujaca -

PROJEKTOWANIE AKUSTYKI:

- Ocena zaangazowania w prace projektowe i obliczeniowe

- Ocena skutecznosci dziatan projektowych prowadzgcych do uzyskania wnetrza zgodnego z
wymaganiami normy PN-B-02151-4 , Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach”

- Obecno$¢ na zajeciach
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- Koricowa plansza projektowa - wykonana indywidualnie przez kazdego studenta - ocena jakosci plansz i
rozwigzan projektowych

Ocena formujaca -

PROJEKTOWANIE OSWIETLENIA: przeglady czastkowe sprawdzajace stopiers zaawansowania pracy
studenta — konsultacje indywidualne, burza mézgéw, wspdlna dyskusja; przeglad postepdw pracy
studenta 13 razy w ciggu semestru (co zajecia oprocz zaje¢ BHP/wprowadzajgcych oraz zajec¢
zaliczeniowych), z ktérych uzyskanie 5 ocen pozytywnych jest warunkiem zaliczenia przedmiotu.

Przyjeta skala ocen: 2,0; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0

Ocena podsumowujaca -

PROJEKTOWANIE AKUSTYKI:

Ocena uzyskana za kolokwium i plansze projektowg, oraz obecnos¢ na zajeciach.
Kolokwium sprawdza umiejetnosc obliczania czasu pogtosu dla zadanego pomieszczenia.

Plansza projektowa, indywidualnie przygotowana przez kazdego studenta, opracowana zgodnie z
wytycznymi, formatu 50x70 cm. Na planszy powinny znaleZ¢ sie: - opis — w opisie nalezy krétko
scharakteryzowac funkcje pomieszczenia oraz problem projektowy, podac wytyczne z normy PN-B-
02151-4 ,Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach” dla projektowanej funkcji i
kubatury pomieszczenia, podac wartos¢ czasu pogtosu RT przed i po zastosowaniu korekt akustycznych,
wraz z podaniem rozwigzan materiatowych. - modelowane pomieszczenie z programu Sketchup, nalezy
zamiesci¢ podziatke pokazujaca skale pomieszczenia, przekrdj oraz rzut z pokazaniem wymiaréw oraz
podziatki lub skali. - wykres poréwnawczy czasu pogtosu RT w funkcji czestotliwosci, dla trzech
rozwazanych przypadkow. - tabela - nalezy podaé wartos¢ wspdtczynnika pochtaniania dzwieku a dla
pasm oktawowych w formie tabeli dla wszystkich uzywanych materiatéw wykonczeniowych. - rzut
pomieszczenia z pokazanym zrédtem dzwieku oraz rozktadem parametru STl w rozwazanych punktach
pomiarowych

Przyjeta skala ocen: 2,0; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0
Ocena podsumowujaca -

PROJEKTOWANIE OSWIETLENIA: koricowy przeglad po ostatnich zajeciach — zaliczenie rozwigzan
projektowych prezentowanych na forum grupy na podstawie zawartosci merytorycznej opracowania
wedtug schematu oraz planszy w standaryzowanym formacie A2. Dokumentacja opisowa i techniczna
projektu oddawana jest w postaci drukowanej w teczce A4 wraz z dofgczong ptytg CD z cyfrowym
zapisem projektu, dokumentacji oraz planszy.

Przyjeta skala ocen: 2,0; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0

Uzyskanie oceny pozytywnej z modutu, zalezne jest od osiggniecia przez studenta wszystkich zapisanych
w sylabusie efektéw ksztatcenia.
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Tresci programowe
PROJEKTOWANIE AKUSTYKI:

1. Wprowadzenie do przedmiotu, omowienie aktualnej problematyki. NormaPN-B-02151-4 , Akustyka
budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach”, obliczanie chtonnosci akustycznej, zapoznanie z
kalkulatorami chtfonno$ci akustycznej.

2. Materiaty akustyczne i ich wtasciwosci. Zapoznanie sie z prébkami materiatéw z biblioteki materiatow
Laboratorium Akustycznego. Tworzenie katalogu materiatéw akustycznych oraz wybér trzech
materiatéw akustycznych na sufit, $ciany i podtoge, ktére pdzniej bedg wykorzystywane w projekcie.
dokonanie oceny najlepszego z rozwigzan materiatowych.

3. Zapoznanie sie z metodami obliczen czasu pogtosu. Obliczanie czasu pogtosu wg wzoru Sabina.
Przeglad kalkulatorow czasu pogtosu dostepnych w internecie - ¢wiczenia praktyczne.

4. Okreslenie wymiardw sali dydaktycznej do wykonania projektu akustycznego
- narysowanie modelu sali w programie SketchUp

- obliczenie rachunkowe czasu pogtosu wybranego modelu pomieszczenia

- wezytanie modelu do programu CattAcoustic

5. Weryfikacja modelu w programie CattAcoustic. Pomieszczenia o akustyce niekwalifikowanej — zakres
opracowania projektowego.

6.Strojenie modelu oraz przeprowadzenie symulacji w programie CattAcoustic.

7. Dokonanie oceny funkcjonalnosci akustycznej uzytych materiatéw wykorczeniowych oraz
poprawnosci uzyskanych wynikow w stosunku do wymagan normowych.

PROJEKTOWANIE OSWIETLENIA:

Projekt: Opracowanie koncepcji iluminacji wybranego, ustalonego z prowadzacym, obiektu
architektonicznego, spetniajgcego kryteria formalne.

Czesc¢ analityczna:

* |okalizacja obiektu, jego kubatura, styl i detal architektoniczny, warunki obserwac;ji (kierunki i
odlegtosci), kontekst historyczny jako podstawowe analizy niezbedne do stworzenia koncepcji
projektowe] iluminacji obiektu architektonicznego,

e analiza aktualnego stanu oswietlenia obiektu,
¢ analiza sprzetu oswietleniowego wstepnie typowana do iluminacji,

¢ analiza mozliwosci montazu wytypowanego sprzetu oswietleniowego w danej przestrzeni miejskie;.
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Cze$é projektowa:

Praca projektowa jest indywidualna i obejmuje swoim zakresem wykonanie dokumentacji technicznej
projektu iluminacji wybranego obiektu architektonicznego, na podstawie obliczen, symulacji i
wizualizacji oswietlenia obiektu w Srodowisku DIALux. W projekcie nalezy uwzglednié¢ nastepujace czesci
sktadowe: opisowg (analizy, wybdér metody iluminacji, charakterystyke oswietlanego detalu) techniczng
(rozwigzania sprzetowe, rozmieszczenie i wycelowanie sprzetu oswietleniowego).

Metody dydaktyczne

1. Projekt.

2. Studium przypadku.

3. eLearning Moodle (system wspomagania procesu dydaktycznego i nauczania na odlegtosc).
4. Praca w grupach.

5. Dyskusja.

6. Programy komputerowe

Literatura

Podstawowa
Literatura podstawowa PROJEKTOWANIE AKUSTYKI:

1. PN-B-02151-4 , Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach”
2. Kulowski A., Akustyka sal. Wydawnictwo PG. Gdarnsk 2007

3. Sygulska A., Suchanek J., ,Problematyka pogtosowosci w sali dydaktycznej, Integracja Sztuki i
Techniki w Architekturze i Urbanistyce”, str. 103-110, Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, 2016.
https://www.researchgate.net/publication/339927783_PROBLEMATYKA_POGLOSOWOSCI_W_SALI_DY
DAKTYCZNEJ

4. Engel Z., Engel J., Kosata K., Sadowski J., Podstawy akustyki obiektéw sakralnych. Wydawnictwo
Instytutu Technologii Eksploatacji — PIB, 2007

5. Wréblewska D., Kulowski A., Czynnik akustyki w architektonicznym projektowaniu kosciotéw.
Wydawnictwo PG. Gdansk 2007

6. Sadowski J., Akustyka architektoniczna, PWN. Warszawa 1976.
7. E-skrypt dla przedmiotu ,,Projektowanie akustyki” (w opracowaniu).

Literatura podstawowa PROJEKTOWANIE OSWIETLENIA:
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1. Bak Jerzy, Pabjanczyk Wiestawa, Podstawy techniki Swietlnej, Naktad Politechniki tddzkiej, tédz 1994.
2. Hauser Jacek, Elektrotechnika. Podstawy elektrotermii i techniki swietlnej, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej 2006.

3. Mielicki J6zef, Zarys wiadomosci o barwie, Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystyki, t6dz 1997.

4. Technika Swietlna '96 Poradnik-Informator, Praca zbiorowa cztonkéw Polskiego Komitetu
Oswietleniowego Stowarzyszenia Elektrykow Polskich, Warszawa 1996.

5. Zagan Wojciech, Podstawy techniki $wietlnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005.

6. Zagan Wojciech, lluminacja obiektéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2003.

7. E-skrypt dla przedmiotu ,Projektowanie oswietlenia” (w opracowaniu).
Legislacja:

1. PN-EN 12193:2002 (U) Oswietlenie stosowane w obiektach sportowych.
2. PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

3. PN-EN 12665:2003 (U) Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania wymagan
dotyczacych oswietlenia.

4. PN-EN 13032-1:2005 (U) Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw oswietleniowych. Cze$¢é 1: Pomiar i format pliku.

5. PN-EN 13032-2:2005 (U) Swiatfo i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw oswietleniowych. Czes¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz
budynkéw.

6. PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) Oswietlenie drég. Cze$¢ 1: Wybor klas oswietlenia.

7. PN-EN 13201-2:2005 (U) Oswietlenie drog. Cze$é 2: Wymagania o$wietleniowe.

8. PN-EN 13201-3:2005 (U) Oswietlenie drég. Czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.

9. PN-EN 13201-4:2005 (U) Oswietlenie drég. Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametréw oswietlenia.
10. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa).

11. Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348 z
pozniejszymi zmianami).

12. Zalecenia i wytyczne projektowe w zakresie luminancji i barwy w iluminacji.
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Uzupetniajaca
Literatura uzupetniajgca PROJEKTOWANIE AKUSTYKI:

1. Beranek L. Concert Halls and Opera Houses: Music, Acoustics and Architecture. Springer 2004, Second
Edition Newhouse Victoria. Site and Sound, Monacelli Press 2012

2. Sygulska A., Problemy akustyczne wspdtczesnego budownictwa sakralnego na przyktadzie
Wotrubakirche i Donaucity-Kirche, Liturgia Sacra, Liturgia — Musica — Ars, Uniwersytet Opolski, ISSN
1234-4214. Rok 21/2015, Nr 2(46), str. 447-455.

3. Grygorowicz-Kosakowska K., Sygulska A., Projekt akustycznego kafla ceramicznego w architekturze
wnetrz , Integracja Sztuki i Techniki w Architekturze i Urbanistyce” — Wydawnictwa Uczelniane
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, Bydgoszcz. Rok 2015, str. 139-148,

4. Grygorowicz-Kosakowska K., Sygulska A., Adaptacja wnetrza sakralnego z zastosowaniem
akustycznych modutéw ceramicznych, Szkto i Ceramika, Nr 4/2017, pp. 23-27.

5. Suchanek J., Sygulska A., ,,Projektowanie architektury w aspekcie regeneracji sit fizycznych,
psychicznych i duchowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem akustyki”, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Tom IV, ,Regeneracja architektury”, rok 2017, str.45-58.

Literatura uzupetniajgca PROJEKTOWANIE OSWIETLENIA:

1. Majkowski Konstanty, Podstawy teoretycznej techniki oswietleniowej, Paristwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 1953.

2. Nawrowski A., Dominanty swietlne w iluminacji wybranych obiektow architektonicznych, Rozprawa
Doktorska, Poznan: Politechnika Poznarska, 2010.

3. Oleszynski T., Miernictwo techniki swietlnej, PWN, Warszawa 1957.

4. Tomczewski Andrzej, Rozprawa doktorska ,Analiza rozktadu strumienia Swietlnego we wnetrzach z
uwzglednieniem wielokrotnych odbié¢”, Poznan, grudzien 1998.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 35 1,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0

Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



